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(54) Tide: INTERVERTEBRAL IMPLANT WHEREOF THE PARTS CAN BE SPACED 

(54) Bczeichnttng: SPREIZBARES ZWISCHENWIRBELIMPLANTAT 

(57) Abstract 

The invention concerns an intervertebral implant in 
the form of a supporting body (1) comprising a central 
crosspicce (2) and two lateral parts (3, 4) integral with 
said central crosspicce (2) and forming one single piece 
therewith. The lateral parts (3, 4) are arranged in two 
planes (5, 6) extending substantially parallel to each other 
and separated by the crosspiece (2), and can be applied, 
as supporting surface, on adjacent vertebral elements. 
The crosspiece comprises a hollow guide cylinder (7) 
extending substantially parallel to the lateral parts (3, 4) 
and between them, and comprises at least one thread 
(8; 28). A spacing device can be inserted between the 
lateral parts. The intervertebral implant provides several 
advantages as follows: the natural lordosis radius of the 
spine can be. specifically restored in a patient, and this 
angle can be determined before the operation, thereby 
obtaining for the implant, optimal initial conditions for 
internal growth; an atraumatic insertion technique is 
used, since the implant can be delicately screwed and in 

controlled manner instead of being countersunk; and a simplified operation technique in three stages can be used (also with minimal collapse) 
by using a guide rod. 
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(57) Znsnmmenfassang 

Das Zwischenwiibelimplantat be&itzt die Form eines Stutzkorpers (1), welchtr einen zentralen Steg (2) und einstOckig am Steg (2) 
faefestigte Schenkel (3, 4) unrfasst Die Schenkel (3, 4) smd in zwei im wesentlicben parallel zueinander verlaufenden, durcn den Steg (2) 
beabstandeten Hbenen (5, 6) angeordnet, wetcbe als Stfltzflachen an benachbarte Wirbelkdrper anlegbar sind. Der Steg (2) weist einen im 
wesentiichen parallel zu den Schenkeln (3» 4) und zwiscfaen diesen verlaufenden, hohlen Fuhrungszylinder (7) mit mindestens einem Gewinde 
(8; 28) auf. Zwischen den Schenkem knnn eine Spieizvonichtung eingefDhrt warden. Das erfindungsgemfisse Zwischenwirbelimplantat 
weist folgende Vorteile auf: der nanMiche Lordoscradius der Wirbelsaule kann patientengerecfat wiederhergestellt werden und dieser 
Winkcl kann praoperanv bestunmt werden; dadurch ergeben sich fur das Implantat opnmale Voraussetzungen fOr dessen Einwachsen; eine 
atraumatische Insertionstechnik, indem das Implantat sanft und kontrolliert eingeschraubt werden kann, ans telle eines Einschlagvorgangs; 
und eine vereinfachte (auch minimalinvasive) Qber einen PQhrungsstift fuhrbare 3-Schritt-Operationstechnik. 
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Spreizbares Zwischenwirbelimplantat 

Die Brfindung betrifft ein Zwischenwirbeliiroplantat gemass dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Aus der EP-A1 0 664 994 ist ein solches Zwischenwirbelimplantat 
bekannt. Die Nachteile dieser Anordnung bestehen darin, dass das 
Implantat einstuckig mit der Spreizvorrichtung ausgebildet ist, 
so dass es nur als Games in den Zwischenwirbelraum einfuhrbar 
ist # wobei die Binfuhrung durcb Binschlagen des Implantat s 
erfolgen muss. Des weiteren lasst sich das bekannte 
Zwischenwirbelimplantat nur stufenlos aufspreizen, was dazu 
fuhrt, dass lediglich eine ungenaue preoperative Planting des 
Auf spreizwinkels moglich ist. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Brfindung liegt 
das Problem zugrunde, ein Zwischenwirbelimplantat zu schaffen, 
welches in einer ersten Phase - ohne Spreizvorrichtung - in den 
Zwischenwirbelraum eingeschraubt werden kann und erst in einer 
zweiten Phase mittels einer in das Implantat einfuhrbaren 
Spreizvorrichtung im Zwischenwirbelraum verspreizt wird. Diese 
Verspreizung soil stufenlos Oder kontrolliert erfolgen konnen, 
so dass eine preoperative Planung des Auf spreizwinkels 
ermoglicht wird. 
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2 ... 

Die Brfindung lost die gestellte Aufgabe mit einem 
Zwischenwirbelimplantat, welches die Merkmale des Anspruchs 1 
auf weist . 

Der Fuhrungszylinder des Implantats ist entweder mit einem 
Innengewinde Oder mit einem Aussengewinde (oder auch mit beidem) 
versehen. Das Innengewinde erlaubt eine Auf spreizung des 
Implantats mittels einer Spreizvorrichtung, welche einen Schaft 
mit einem zum Innengewinde korrespondierenden Gewinde besitzt. 
Das Aussengewinde auf dem Fdhrungszylinder erlaubt aber auch 
eine Auf spreizung des Implantats mittels einer Spreiz- 
vorrichtung, welche einen Hohlzylinderteil mit einem zum 
Aussengewinde korrespondierenden Gewinde besitzt. Die zweite 
Variante erlaubt wegen der grosseren Durchmesser die Ubertragung 
grosserer Zugkr&fte. 

Die Ausfuhrung des Fuhrungszylinders mit einem Innen- und 
einem Aussengewinde hat den zusatzlichen Vorteil, dass eine 
gefuhrte Operationstechnik moglich ist. Bin im Innengewinde 
fixierter Fuhrungsstif t kann wahrend der gesamten Operation als 
Fuhrungshilfe benutzt werden, uber welche die anderen 
Instrumente geschoben werden kdnnen. Die Operation findet dabei 
im wesentlichen in drei Schritten statt. Binschrauben des 
Implantats rait Hilfe einer Gewindehulse, Auffullung des 
Implantats mit Knochenspanen, Verspreizxing des Implantats im 
Zwischenwirbelraum gegen die Bndplatten. Denkbar ist noch ein 
zusStzlicher Schritt der darin besteht das Knochenwachstum 
stimulierende Materialien in flussiger Form oder als Gel in 
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den Zwischenwirbelraum einzuspritzen. Zu diesem Zweck 
k&nnen perforierte Binschraub- Oder Knochenspan- Insertions - 
Instrumente yerwendet werden. 

Bine weitere Ausbildung des Zwischenwirbelitnplantats besteht 
darin, dass die Aussenseiten der Schenkel mit im wesentlich 
parallel zum Fuhrungszylinder verlaufenden Fiihrungsrippen 
versehen sind, was die Binfuhrung des Inrplantats in den 
Zwischenwirbelraum erleichtert . 

Die Schenkel konnen auch mit Perforationen versehen sein, was 
das Binwachsen des Knochens begunstigt. Zum gleichen Zweck 
konnen auch je zwei Schenkel in den beiden Ebenen des 
U-fdrmigen Stutzkorpers vorgesehen sein, wobei die Schenkel an 
den Bnden des Stegs angebracht sind, so dass zwischen den beiden 
Schenkeln in jeder Bbene ein freier Raum besteht, in welchen 
der Knochen einwachsen kann. 

Der Steg des Inrplantats ist vorzugsweise syntmetrisch zu den 
Schenkeln angeordnet. 

Bine bevorzugte Weiterbildung besteht darin, dass die 
Innenseiten der Schenkel des Inrplantats mit Rillen versehen 
sind, welche quer zum Puhrungszylinder verlaufen. Dies hat den 
zusfitzlichen Vorteil, dass beim Aufspreizen des Zwischen- 
wirbelitnplantats das Einstellen eines definierten (preoperative 
geplanten) Winkels mdglich wird. 
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Bine weitere Ausbildung des Zwischenwirbelimplantats besteht 
darin, dass seine 'Schenkel an ihrem vorderen f reien Bnde eine 
nach Innen gerichtete Lippe aufweisen; sie verhindert das 
Herausrutschen der in das Implantat eingefullten Knochenspane . 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen 
darin zu sehen, dass dank des erf indungsgemassen Zwischen- 
wirbelitnplantats : 

- der naturliche Lordoseradius der Wirbelsaule patientengerecht 
wiederhergestellt werden kann und dass dieser Winkel 
prcLoperativ bestinimt werden kann. Dadurch ergeben sich fur 
das Implantat optitnale Voraussetzungen ftir des sen Einwachsen; 
eine atraumatische Insertionstechnik ermoglicht wird, indem 
das Implantat sanft und kontrolliert eingeschraubt werden 
kann, anstelle eines Einschlagvorgangs und 

- eine vereinfachte (auch minimal invasive ) Operationstechnik 
ermoglicht wird: 3-Schritt-Operationstechnik uber einen 
Fiihrungsstift gefuhrt. 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im 
folgenden anhand der teilweise schematischen Darstellungen 
mebrerer Ausfuhrungsbeispiele noch naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung des erf indungs- 
gemassen Zwischenwirbelimplantats; 
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Pig. 2 eine Hulse mit Gewinde fur das Zwischen- 
wirbelimplantat nach Pig. 1; 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung einer 
Spreizvorrichtung mit Mutter ftir das Zwischen- 
wirbelimplantat nach Fig. 1; 

Pig. 4 eine perspektivische Darstellung einer modif izierten 
Spreizvorrichtung mit Schraube fur das Zwischen- 
wirbelimplantat nach Fig. 1; 

Pig. 5 einen Schnitt durch das erf indungsgemasse 
Zwischenwirbelimplantat mit eingesetzter Hulse mit Gewinde; 

Pig. 6 eine perspektivische Ansicht einer modif izierten 
Hulse mit Gewinde und hohlzylindrischem Schaft; 

Fig. 7 einen Schnitt durch das erf indungsgemasse 
Zwischenwirbelimplantat mit eingesetzter Hulse nach Fig. 6; 

Fig. 8 einen Schnitt durch das erf indungsgemasse 
Zwischenwirbelimplantat mit einem teilweise darin einge- 
fuhrten Knochenspan-Impaktor zur Auffullung des 
Stutzkorpers mit Knochenspanen; 

Fig. 9 eine perspektivische Teilansicht des Knochenspan- 
Impaktors nach Fig. 8; 
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Pig. 10 einen Schnitt durch ein erf indungsgen&sses 
Zwischenwirbelimplantat nach Fig. 1 mit einer eingesetzten 
Spreizvorrichtung nach Pig. 3, welche mittels eines uber 
den Fuhrungsstif t geschobenen Binfuhrungsinstrumentes in 
den Stutzk&rper eingeschraubt wird; 

Fig. 11 eine perspektivische Teilansicht des Binfuhrungs- 
instrumentes nach Fig. 10; 

Fig. 12 einen Langsschnitt durch ein modif iziertes 
erf indungsgemasses Zwischenwirbeliniplantat (mit verkurztem 
Fuhrungszylinder) und darin eingeschraubter Spreiz- 
vorrichtung nach Fig. 4; und 

Fig. 13 eine Vorderansicht des Zwischenwirbelimplantats 
nach Fig. 12 mit eingeschraubter Spreizvorrichtung. 

Das in Fig. 1 dargestellte Zwischenwirbeliniplantat besitzt die 
Form eines Stitzkorpers 1, welcher einen zentralen Steg 2 und 
einstOckig am Steg 2 befestigte Schenkel 3,4 umfasst. Die 
Schenkel 3,4 sind in zwei im wesentlichen parallel zueinander 
verlaufenden, durch den Steg 2 beabstandete Ebenen 5,6 und 
symmetrisch zu diesem angeordnet, wobei die Ebenen 5,6 als 
Stutzflachen an benachbarte Wirbelkorper anlegbar sind. 
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Der Steg 2 weist einen im wesentlichen parallel zu den 
Schenkeln 3,4 und zwischen diesen verlauf enden, hohlen 
Pihrungszylinder 7 mit einem Innengewinde 8 und einem 
Aussengewinde 28 auf. Die Innenseiten 25 der Schenkel 3,4 sind 
mit Rillen 30 versehen, welche quer zum Fuhrungszylinder 7 
verlauf en. Die Aussenseiten 24 der Schenkel 3,4 sind mit im 
wesentlich parallel zum Fuhrungszylinder 7 verlaufenden 
Fuhrungsrippen 12 versehen. Die Schenkel 3,4 sind im ubrigen 
mit Perforationen 22 versehen und besitzen an ihrem vorderen 
f reien Bnde eine nach innen gerichtete Lippe 29 ♦ 

Je zwei Schenkel 3;4 sind in den beiden Ebenen 5,6 des 
U-formigen Stutzkdrpers 1 vorgesehen, wobei die Schenkel 3,4 an 
den Enden des Stegs 2 angebracht sind, so dass zwischen den 
beiden Schenkeln in jeder Bbene 5,6 ein freier Raum 23 besteht. 

In Fig. 2 ist eine Hulse 9 mit Aussengewinde 10, Hohlraum 13 
und Sechskantvertiefung 34 dargestellt, welche auf den 
FQhrungszylinder 7 des Stutzkdrpers 1 geschoben werden kann. Sie 
hat vorzugsweise einen Durchmesser, der leicht grosser ist als 
die HShe des Stutzkdrpers 1 (Abstand der Ebenen 5 und 6) . Die in 
den Stutzk6rper 1 eingefuhrte Hulse 9 kann mittels eines 
geeigneten, in die Sechskantvertiefung 34 eingefuhrten 
Instrumentes um den Fuhrungszylinder 7 rotiert werden und dient 
zur Binfuhrung des Stutzkdrpers 1 in den Zwischenwirbelraum. Da 
die Hulse 9 etwas uber die Aussenseiten 24 der Schenkel 3,4 
hervorragt, greift ein Teil ihres Aussengewindes 10 in das 
Knochenmaterial der benachbarten Wirbelkorper, so dass damit der 
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Stutzk6rpers 1 ohne MQhe in den Zvischenwirbelraum eingedreht 
werden kann. Nach erfolgter Einfuhrung des Stutzkorpers 1 in den 
Zwischenwirbelraum kann dann die Hulse 9 ebenso leicht wieder 
(iber den Fuhrungszylinder 7 zurQck- und ausgeschraubt werden. 

In den Pig. 3 und 4 sind zwei Varianten fur eine, den 
Stiitzkorper 1 expandierende Spreizvorrichtung 11 dargestellt, 
welche beide einen identischen Spreizk6rper 18 umfassen. Der 
SpreizkSrper 18 hat die Form eines Quaders mit einer zentralen 
Bohrung 19, an welchem seitlich zwei Nocken 21 angebracht sind, 
welche zwischen die Schenkel 3,4 einfuhrbar sind. Der 
Spreizkorper 18 weist zudem zwei Seitenschlitze 55 auf, welche 
der Erfassung und Handhabung des Spreizkorpers 18 dienen. 
Die erste - in Pig. 3 dargestellte - Variante der Spreiz- 
vorrichtung 11 umfasst im weiteren eine hohlzylinderf ormige 
Mutter 26 mit Innengewinde 27 , welche mit dem Aussengewinde 28 
des Puhrungszylinders 7 korrespondiert . Die Bohrung 19 ist 
derart ausgestaltet, dass die Mutter 26 bis zum Anschlag 45 
darin einfuhrbar ist. 

Die zweite - in Pig. 4 dargestellte - Variante der Spreiz- 
vorrichtung 11 umfasst (statt der Mutter 26) eine Schraube 14 
mit einem, einen Innensechskant 44 aufweisenden Kopf 16 und 
einem t ein Aussengewinde 15 tragenden Schaft 20. Das 
Aussengewinde 15 korrespondiert dabei mit dem Innengewinde 8 des 
Fuhrungszylinders 7. Der Kopf 16 der Schraube 14 kommt - analog 
zur Mutter 26 (Fig. 3) - am Anschlag 45 im Inneren der zentralen 
Bohrung 19 zum Anliegen. 
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Bei Verwendung der zweiten, in Pig. 4 darges tell ten Variante der 
Spreizvorrichtung '11 muss der Fuhmngszy Under 7 verkurzt 
werden, so wie dies in Pig. 12 dargestellt ist, d.h. etwa halb 
so lang sein, wie in Fig. 1 dargestellt. 

Anhand der Piguren 5-13 wird nun die Operationstechnik 
des erf indungsgemassen Zwischenwirbelimplantats naher 
beschrieben. 

Nach erfolgter Entfernung von genugend Bandscheibenmaterial wird 
der U-formige Stutzkorper 1 zwischen die betrof fenen Wirbel 
eingefuhrt. Zu diesem Zweck wird - wie in Fig. 5 dargestellt - 
uber dessen Fiihrungszylinder 7 die HClse 9 mit Aussengewinde 10 
auf geschoben . Der U-formige Stutzk6rper 1 tnit der 
aufgeschobenen Hulse 9 wird leicht in den aufbereiteten 
Zwischenwirbelraum eingeklopft, bis der erste Gang des 
Aussengewindes 10 in das Knochenmaterial gfeift. Dann wird der 
U-formige Stutzkorper 1 durch weiteres Bindrehen der Hulse 9 
auf die gewunschte Tiefe in den Zwischenwirbelraum einge- 
schraubt. Das Bindrehen der Hulse 9 kann dabei durch ein in den 
Innensechskant 34 eingefuhrtes Bindrehinstrument erfolgen. 

Bei einer in den Fig. 6 und 7 dargestellten Variante ist die 
HAlse 9 mit Aussengewinde 10 an einem hohlzylindrischen Schaft 
46 befestigt und stellt einen Teil eines Einftorungsinstrumen- 
tariums dar. Una das Binfuhrungsinstrumentarium axial besser 
fuhren zu konnen, kann vorgangig ein an seinem vorderen Bnde 
mit einem Aussengewinde 32 (Pig. 10) versehener Puhrungsstif t 
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31 (Fig. 7) in das Innengewinde 8 des Puhrungszylinders 7 des 
Stutzkorpers 1 eingeschraubt werden, wo er wShrend der gesamten 
Operationszeit verbleiben kann. Die Htilse 9 gemass Pig. 6 kann 
dann einfach mit ihrem hohlzylindrischen Schaft 46 uber den 
Puhrungsstift 31 auf den Fuhrungszylinder 7 geschoben und dort 
rotiert werden. 

Die auf den Aussenseiten 24 der Schenkel 3,4 des Stutzkorpers 1 
verlaufenden Fuhrungsrippen 12 verhindern, dass der Stutzkorper 
1 wShrend des Binschraubvorgangs von der gewunschten Richtung 
abweicht . 

Die Hulse 9 wird nach Abschluss des Binschraubvorgangs wieder 
aus dem StQtzkdrper 1 herausgeschraubt . Da zwischen der Ober- 
flache des Puhrungszylinders 7 und der Innenflciche der Hulse 9 
praktisch keine Reibung besteht, bleibt der Stutzkorper 1 
wShrend des Herausschraubens der Hulse 9 unverandert an seinem 
Ort. 

Nun schliesst sich fakultativ - wie in Pig. 8 dargestellt - die 
Einfuhrung von KnochenspSnen 47 in den f reien Raum 23 des 
Stutzkorpers l an. Zu diesem Zweck werden - mittels eines 
Knochenspan- Impaktors 33 - KnochenspSne 47 in den f reien Raum 23 
eingefuhrt und komprimiert . Der in Pig. 8 dargestellte 
Knochenspan- Impaktor 33 besteht aus einem flachen Grundkorper 
48, der - wie in Pig. 8 gezeigt - teilweise zwischen die 
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Schenkel 3,4 einfuhrbar und an einem hohlzylindrischen Schaft 49 
befestigt ist. Auch der Knochenspan-Impaktor 33 kann uber den 
Fuhrungsstif t 31 axial gefuhrt werden. 

Schliesslich erfolgt - wie in Pig. 10 dargestellt - die 
Einfuhrung einer Spreizvorrichtung 11 zwischen die Ebenen 5,6 
und den darin angeordneten Schenkeln 3,4 des Stutzkdrpers 1. 
Die Spreizvorrichtung 11 gen&ss Fig. 3 wird nun im 
zusammengesetzten Zustand (d.h. mit der in der Bohrung 19 
eingesetzten Mutter 26) , mittels des Binfuhrungsinstrumentes 40, 
mit ihren beiden Nocken 21 zwischen die Schenkel 3,4 
eingef uhrt . 

Das vordere Bnde des Binfuhrungsinstrumentes 40 ist im Detail in 
Pig. ll dargestellt. Die rotierbare Hulse 41 weist an ihrem 
vorderen Bnde vier Antriebsnocken 50 fur die Mutter 26 auf ; zu 
diesem Zweck sind in der Mutter vier korrespondierende 
LSngsnuten 56 eingelassen, so dass sich die Mutter 26 damit 
drehen lasst. Die rotierbare Hulse 41 ist in der Haltehulse 52 
mit gerif feltem Ring 53 gelagert und weist an ihrem vorderen 
Bnde zwei Haltestifte 54 auf, welche in die Seitenschlitze 55 
(Fig. 3) der Nocken 21 einfuhrbar sind, urn damit den Spreiz- 
korpej: 18 zu halten. 

Bei Verwendung einer Spreizvorrichtung 11 nach Fig. 4, welche 
neben dem identischen Spreizkorper 18 eine Schraube 14 (statt 
der Mutter 26) umfasst, wird - wie in den Fig. 12 und 13 
dargestellt - der Schaft 20 der Schraube 14 mit seinem Gewinde 
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15 in das Innengewinde 8 des hohlen Fuhrungszyl inders 7 einge- 
fuhrt. Das Einsclirauben der Schraube 14 in den F&hrungszylinder 
7 bewirkt - wegen des Anschlags 45 des Schraubenkopf es 16 in der 
Bohrung 19 - eine axiale Verschiebung des Spreizkdrpers 18 in 
Richtung des Fuhrungszyl inders 7, wobei die daran befestigten 
Nocken 21 in die Schenkel 3,4 eindringen und diese Aufspreizen. 
Durch kontinuierliches Bindrehen der Schraube 14 konnen die 
Schenkel 3,4 soweit aufgespreizt werden, dass ihre Ebenen 5,6 
einen Winkel a von bis zu 10 - 12° einschliessen. Das Bindrehen 
der Schraube 14 kann mittels eines in die Sechskantof fnung 44 
im Kopf 16 eingefiihrten Instrumentes erfolgen. 
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Patentanspruche 

1. Zwischenwirbelitnplantat in Form eines Stutzkorpers (1) , 
welcher einen zentralen Steg (2) und einstuckig am Steg (2) 
befestigte Schenkel (3,4) umfasst, wobei die Schenkel (3,4) in 
zwei im wesentlichen parallel zueinander verlauf enden, durch 
den Steg (2) beabstandeten Ebenen (5,6) angeordnet sind, 
welche als Stutzflachen an benachbarte Wirbelkorper anlegbar 
sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Steg (2) einen im wesentlichen parallel zu den Schenkeln 
(3,4) und zwischen diesen verlauf enden, hohlen Fuhrungszylinder 

(7) mit mindestens einem Gewinde (8;28) aufweist. 

2. Zwischenwirbelimplantat nach Anspruch 1 # dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der hohle Fuhrungszylinder (7) entweder ein 
Innengewinde (8) Oder ein Aussengewinde (28) besitzt. 

3. Zwischenwirbelimplantat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der hohle Fuhrungszylinder (7) ein Innengewinde 

(8) und ein Aussengewinde (28) besitzt. 

4. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Innenseiten (25) der Schenkel 
(3,4) mit Rillen (30) versehen sind, welche quer zum 
Fuhrungszylinder (7) verlauf en. 
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5. Zwi s chenv/i rbel itrpl ant a t nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Aussenseiten (24) der Schenkel 
(3,4) mit im wesentlich parallel zum Fuhrungszylinder (7) 
verlaufenden Fuhrungsrippen (12) versehen sind. 

6. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Aussenseiten (24) der Schenkel 
(3,4) mit im wesentlich parallel zum Fuhrungszylinder (7) 
verlaufenden Querrillen, insbesondere einem Fischgratenprof il 
Oder Sagezahnprof il versehen sind. 

7. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Ansprilche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Schenkel (3,4) mit Perfora- 
tionen (22) versehen sind. 

8. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass je zwei Schenkel (3; 4) in den 
beiden Bbenen (5,6) des U-fdrmigen Stiitzk&rpers (1) vorgesehen 
sind, wobei die Schenkel (3,4) an den Enden des Stegs (2) 
angebracht sind, so dass zwischen den beiden Schenkeln (3,4) in 
jeder Bbene (5,6) ein freier Raum (23) besteht. 

9. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspruche 1 bis B, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Steg (2) symmetrisch zu den 
Schenkeln (3,4) angeordnet ist. 
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10. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schenkel (3; 4) an ihrem 
vorderen freien Bnde eine nach Innen gerichtete Lippe (29) 
aufweisen. 

11. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspruche l bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass es weiter einen im Innengewinde (8) 
des Fuhrungszylinders (7) fixierbaren Fuhrungsstif t (31) 
umf asst . 

12. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspruche l bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass es weiter eine auf den 
Puhrungszylinder (7) auf schiebbare Hulse (9) mit 
Aussengewinde teil ( 10 ) umf ass t . 

13. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass es weiter einen zwischen die Ebenen 
(5,6) und den darin angeordneten Schenkeln (3,4) einfuhrbare 
Spreizvorrichtung (11) fur die Schenkel (3,4) umf asst, wobei die 
Spreizvorrichtung eine Schraube (14) mit Schaft (20) mit einem 
zum Innengewinde (8) korrespondierenden Gewinde (15) aufweist. 

14. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass es weiter einen zwischen die Ebenen 
(5,6) und den darin angeordneten Schenkeln (3,4) einfuhrbare 
Spreizvorrichtung (11) fur die Schenkel (3,4) umf asst, wobei die 
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Spreizvcrrichtung eine hohlzylindrische Mutter (26) mit einem 
zum Aussengewinde* (28) korrespondierenden Innengewinde (27) 
aufweist. 



WO 99/07312 



PCT/CH97/00293 




WO 99/07312 



PCT/CH97/00293 




WO 99/07312 



PCT/CH97/00293 



L A 




46 



7 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



In .ationaJ Application No 

PCT/CH 97/00293 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER** 

IPC 6 A61F2/44 



According to International Patent ClassincatbnilPC) or to both national classification and IPC 



a FIELDS SEARCHED 



Minimum documental ion searched (classification system foOowed by classification symbols) 

IPC 6 A61F 



Documentation searched other than nrfnimumdoaimentatton to the extent that such documents are inducted in the fields searched 



Electronic data base consulted durtng the tntemafionaJ search (name of data base and. where practical, search terms used) 



C DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category' 



Citation of document, wfih Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



EP 0 664 994 A (BIOMAT) 2 August 1995 
see abstract; figures 

US 5 653 763 A (ERRICO ET AL.) 5 August 
1997 

see abstract; figures 

DE 44 16 605 C (AESCULAP) 8 June 1995 
see abstract; figures 



1,13 
1,13 

1,13 



□ 



Further documents are Bstod In the continuation of box C 



Patent tarnQy members are Bated in annex. 



* Special categories of cited documents : 

•A* document defining the general stale of the art which rs not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but pub&ehed on or after the Mernattonal 

(longdate 

V documenTwhteh may throw doubts on priority ctaimfs) or 
which is cited to establish the pubiicattondate of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O* document referring to an oral tfsctosure. use, exhibition or 
other means 

"P* document pub6shed prior to me international filing date but 
later than the priority date claimed 



T laler document published after the tntemafional filing date 
or priority date and not En confiJd with the application but 
cited to understand the princ^le or theory underlying tho 



•X- document of particular relevance; the cfaimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
rrvoTve an invonttvo crop when tt» documonl to taken atone 

■v document of parlJcular relevance: the cfaimed invention 
cannot be considered to Involve an inventtre step when the 
document is combined wfth one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art 

"&* document member of the same patent tamfly 



Date of the actual completion of theintornattonai search 



22 April 1998 



Date of mailing of the tnternattonai search report 



06/05/1998 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P B 5818 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV Rijswrijk 
Tel. (*31-70) 340-204a Tx. J1 651 epo nL 
Fax: (♦31-70)340-3016 



Authorized officer 



Hagberg, A 



Form PCT/tSA/210 (Mcond sneoO (July I9SB) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Informal Ion on patent family members 



In tionai Application No 

PCT/CH 97/00293 



Patent document 
cited in search report 


Pubficabon 
date 


Patent family 
members) 


Publication 
date 


EP 664994 A 


02-08-95 


FR 


2715293 A 


28-Q7-95 






CA 


2140944 A 


27-07-95 






JP 


2669379 B 


27-10-97 






JP 


7213533 A 


15-08-95 






US 


5554191 A 


10-09-96 



US 5653763 


A 


05-08-97 


US 


5714145 A 


03-02-98 


DE 4416605 


C 


08-06-95 


DE 


9407806 U 


14-07-94 



Rum PCTrtSAglo tpatwtt tm*f otku> IMy I0B2) 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERJCHT 



In .attonoles AMeraeteheh 

PCT/CH 97/00293 



A. KLASSlFlZIEfHINQ OES ANMELOUNGSGCQENSTANOES 

IPK 6 A61F2/44 



Nach der IntemationaJen Palentkiasstf Station (1PK) Oder nach der national on Klassifikation und do r IPK 



B. RECHERCHIERTE GE8IETE 



Recherchierter Mindestprutstofl (Ktesstfflujttonssystern und KlassrffluitrcmsYrnbote ) 

IPK 6 A61F 



Roctwrtnterte aber rocht zum Mlndostprufstcfl gehorende VertffenUcfujngen, sowed diese unter die recherchJerten GeWete fallen 



Wahrend dor Wontattonaten P*cberche kcnsuaiertQ eteWrortsche Datenbanic (Name dor Datenban* und evtl. verwendate Sucttbegnfte) 



C. ALSWESENTUCHANCeSEHENE UNTERLAGEN 



Kaiegoria a 



Bazeichnung der Veroflenttchung. soweit ertorderBch urtter Angabe der In BetracM komrnenden Tefle 



8etr. Anspruch Nr. 



EP 0 664 994 A (BIOMAT) 2. August 1995 
slehe Zusammenfassung; Abblldungen 

US 5 653 763 A (ERRICO ET AL. ) 5.August 
1997 

slehe Zusamnenfassung; Abblldungen 

DE 44 16 605 C (AESCULAP) 8.Jun1 1995 
siehe Zusammenfassung; Abblldungen 



1,13 
1,13 

1,13 



□ 



Wettere Ver o ff e nt tt crmngen stnd der Fortsetzung von FefcfCzu 
entnehmen 



ID 



Sfehe Anhang Patentfamfie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Verdftenttcnungan 
"A" Veroff anUlchuna die den aJigerneinen Stand der Technik dafintert, 
abernteht a!s besondere badeutsam anzusehen 1st 

"E" attorns Ctokumerrt, daa Jedocft erst am Oder nach dem rntemationaien 
AnrneMedatum veroffentflcht warden ist 

V Voroffontlichung, die geeignet tet einen Prtcrftatsansprucb zwetfeihan er- 
scnetrten zu lasaen, Oder durch die das Veroffentfohungsdatum etner 
anderen tm Racherchenboricht genannten VeroftenUtahung belegt warden 
sod oder die aus einem anderen besonderen Grund angegaben rsl (wie 
ausgelQhrt) 

"O" VerWferrtBchung, die sich aui erne rnunrtfche Oftenbanjng. 

eine Benutning, elne AuaataUung oder andare Maflnahmen beziebt 
*P" Verdffertlicnung, die vor dam Wamationalan Anmekfedatum, aber nach 

dem boansptuchtan Priortiatsdaturn veroftentflcNworden tat 



T Spaiare Veroffentflchung, d» nach demtntemaOonaJen AnmeWedatum 
odor dem Priorttalsdahim veroffentficht worden tet und rntt der 
Anrnekiung nicnt koQktiert sondam nur zum Verstandnto dee der 
Erflndung zugnjndeliegenden Prinzipe oder der Ihr zugrundeSegenden 
Theorte angegaben 1st 

"X* VertWtontiJchung von beaondefar Bedeutung: die beanspnjchta EnTndung 
kann aiiein auf grund dieser VerOffentiichung nteW ate neu Oder auf 
erftndoftecher Tatigkeil beruhend betrachi e( warden 

"Y* Verolfendfchung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kannnicht ab auf erflndedscherTatigkell beruhend betrachtot 
warden, werm die VorOffertfichung mtt einer oder rnoftreren anderen 
VeroWentfichungon tfeser Kategone in VorWndung gobrachi wtrdund 
cfiese Varbindung fur einen Fachmarm nahefiagend ist 

•V Vertffenttichung, die Miigfied doisatoenPalontfamflJa ist 



Datum dee Abschlusses dec intemationaien Recherche 



22. April 1998 



Absendedatum des intamatlonalen f 



06/05/1998 



und Postanschnfl der rntoyrattonaton Rechercfwnbehorde 
Europaisches Patentamt P a 5618 Patenttaan 2 
NL-2280HV«jow$k 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni. 
Fax (+31-70) 340-3016 



BevoOmachtigter Bedienateter 



Hagberg, A 



FomOiatt PCT/ISA/210 <BaO 2) (JuSl 1992) 



INTERNAHONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben at Vercff enttouingea die zur seiben Patentf amdte genftren 



in. oDonates Akienzetchen- 

PCT/CH 97/00293 



lm Recherchenbericht 
angetQhrtBS Patentdokument 



Datum der 
VerWIenttictmng 



M«g1ied(eO dflf 
Patentlamilie 



Datum der 
Vertftentiiefiung 



EP 664994 



US 5653763 A 



02-08-95 



05-08-97 



PR 2715293 A 

CA 2140944 A 

JP 2669379 B 

JP 7213533 A 

US 5554191 A 



US 5714145 A 



28-07-95 
27-07-95 
27-10-97 
15-08-95 
10-09-96 

03-02-98 



DE 4416605 C 



08-06-95 



DE 9407806 U 



14-07-94 



Fomttaa PCMSA/210 (Mang MrttniU M IMS) 



